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PROGRAMA
Objetivo General

Sefiales y Sistemas tiene como objetivo general, conocer las herramientas temporales y frecuenciales
para representar sefiales deterministicas y aleatorias y saber aplicarlas de una manera conveniente para
calcular la respuesta o salida ( o parametros de la misma) que se obtiene al pasar la sefial por un sistema
lineal o no lineal. Adicionalmente se pretende que el estudiante participe activamente en la resolucién de
problemas en clases tipo taller, realice las practicas en equipo y practique las técnicas de presentacion
oral y escrita.

Objetivos especificos

Al culminar el curso el estudiante debera ser capaz de:

1. Clasificar sefiales y sistemas y de manejar formas basicas de representacién de seiales en tiempo y
frecuencia (espectro) y representacion de sistemas lineales e invariantes en el tiempo. En especial debe
saber representar una sefial sinusoidal temporal, fasorial y espectralmente y obtener la salida cuando ésta
excita un sistema L.IT.

2.Determinar la salida de un sistema descrito por una ecuacién en diferencia o diferencial usando el
método de los coeficientes indeterminados. También podrd determinar la salida de un sistema L.LT
usando la convolucién (discreta o continua) entre la entrada y la respuesta al impulso del sistema.

3. Representar sefales continuas, periodicas y no periddicas, usando Series y Transformada de Fourier y
sus propiedades. También debe poder determinar la salida de un sistema lineal e invariante en el tiempo
en el dominio de la frecuencia mediante la respuesta en frecuencia. Debe comprender el efecto de la
discretizacion en un dominio{tiempo o frecuencia) en el ofro (frecuencia o tiempo). Debe saber
interpretar la DFT de una sefal conociendo la frecuencia real a la que fue muestreada.

4.-Caracterizar un proceso aleatorio ergodico a través de la funcién de autocorrelacion y la Densidad
Espectral de Potencia. También debe ser capaz de relacionar, para este tipo de procesos, los parimetros
eléctricos y estadisticos. Esto le permitird determinar potencias y probabilidades de una sefial a la salida
de un sistema, lineal o no, que ha sido excitada por una sefial aleatoria.




Contenido

Introduceién: Elementos de un sistema de Comunicaciones Eléctricas: Transductor, transmisor, canal
y receptor. Ruido, interferencia y distorsion. Repaso Sefiales y Sistemas. Contenido del curso y
programacion trimestral.

Tema 1- Clasificacion de Seiiales y Sistemas

Clasificacion de Sefiales y Sistemas: Linealidad Invarianza en tiempo, causalidad, estabilidad.
Respuesta de sistemas lineales e invariantes en el tiempo a sinusoides. Respuesta en frecuencia.
Senales especiales.

Tema 2- Anilisis Temporal de Seiiales y Sistemas continuos y discretos

Representacion de un sistema discreto mediante ecuaciones de diferencia finita. Representacion de un
sistema continuo mediante ecuaciones diferenciales. Representacion de un sistema mediante su
respuesta al impulso: Convolucion discreta y continua.

Tema 3 —Analisis frecuencial de Seiiales y Sistemas continuos y discretos

Series de Fourier. Sefiales periddicas. Paso de una sefal periddica por un sistema lineal. Transformada
de Fourier. Propiedades: Superposicion, traslaciéon en tiempo, traslacion en frecuencia, cambio de
escala, dualidad, diferenciacion, integracion. Transformada de Fourier de sefiales periodicas. Teorema
de Rayleigh.. Series de Fourier para senales discretas en tiempo. Paso de una sefial discreta por un
sistema LIT. Transformada de Fourier de sefiales discretas periddicas. Paso de una sefial aperiddica
discreta por un sistema LIT. La transformada discreta de Fourier (DTF). Propiedades de lIa DTF.

Tema 4 —Andlisis temporal y frecuencial de Seiiales aleatorias continuas

Repaso de: Funciones de Densidad de Probabilidad, Promedios Estadisticos, Modelos Probabilisticos.
Procesos Aleatorios: Estacionaridad, Ergodicidad, Autocorrelacién, Densidad Espectral de Potencia
(DEP). Paso de sefiales aleatorias a través de sistemas lineales. Ruido Térmico, Ruido Blanco. Ruido
filtrado

Cronograma Sugerido

Semana Dia | Dia 2 Dia 3

| - Introduccion Tema |

2 Tema 2 Tema 2 Tema 2

3 Practica 1 Tema 2 Tema 2

4 Taller Problemas Parcial 1 Tema 3

5 Prictica 2 Tema 3 Tema 3

6 Tema 3 Taller Problemas Tema 3

7 Tema 3 Tema 3 Taller Problemas
8 Practica 3 Parcial Il Tema 4

9 Tema 4 Tema 4 Tema 4

10 Tema 4 Tema 4 Tema 4

11 Practica 4 Taller Problemas Parcial ITI

12 Presentaciones Presentaciones Ex. Recuperacion




Metodologia

1)Los objetivos se cubrirdn con clases presenciales (pizarra o con el apoyo de programas de simulacion
como SCOMM o COMMLAB)
2) Practicas sugeridas:

Practica 1: Familiarizacion con un simulador (Ej: MATLAB o LABVIEW). Se recomienda utilizar un
salon que tenga computadores, para estudiantes y profesor, y video beam.

Prictica 2: Con el simulador: Realizar convoluciones, resolver ecuaciones en diferencia, etc.

Priactica 3: Con el simulador: Determinar la transformada de Fourier de sefiales de diversos tipos,
visualizar el efecto de la discretizacion del espectro; relacionar las lineas espectrales con frecuencias
reales a través de la frecuencia de muestreo. Visualizar el fenomeno del “aliasing™

Practica 4 Con el simulador comprobar algunos conceptos de probabilidades, ruido y procesos
aleatorios. EJ: Demostrar el Teorema del limite Central, Ergodicidad, caracterizar ruido pasabanda
(componentes en fase y cuadratura, envolvente-fase). Se puede llevar al laboratorio un analizador de
espectros para que vean los espectros de sefiales deterministicas periddicas y de sefiales aleatorias.

Se seleccionara una de las practicas para realizar un  informe técnico.

3) Se sugiere asignar tareas para la casa y los parciales podrian contener un minimo de éstas para
motivar a su realizacion,

4)Presentaciones: Las presentaciones seran una defensa de las practicas 2 o 3.

Evaluacién

Se propone realizar:
4 practicas con un peso de 6% cada una.

. Tres examenes parciales (20%, 21%, 22% )
. Un informe técnico de una de las practicas asignadas al azar (6%)
. Una presentacion de las practicas 2 o 3 (7%)
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